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Carga Eléctrica.

Comenzaremos por definir en forma muy elemental la carga eléctrica.

Nuestro fin es estudiar las leyes de la electricidad y poder analizar el comportamiento de los
circuitos eléctricos en los cuales habra electricidad (vocablo que nos remite a la palabra
“electron”); precisamente la circulacion de electrones por medio de un circuito eléctrico genera el
fendmeno de la electricidad.

Siempre hemos escuchado que polos opuestos se atraen y polos iguales se repelen, el por qué

sucede esto serd bien explicado cuando estudies Fisica o Quimica, pero nosotros partiremos de esta
premisa que has escuchado para explicar lo siguiente:
El atomo estd compuesto por tres tipos de particulas subatdmicas, a saber; los Protones (p) y
Neutrones (n) alojados en el nicleo y los Electrones (n) alojados en distintas orbitas. A los Protones
se les asigna un estado eléctrico positivo (+) de modo que se suele escribir p*, a los neutrones le se
asigna un estado eléctrico neutro o nulo de modo que se puede escribir n o n° y a los electrones se
les asigna un estado eléctrico negativo (-) de modo que se suele escribir e".

Como veras luego en la materia de Quimica, el estado eléctrico total de un 4&tomo es neutro, eso
quiere decir que tienen que tener tantos protones (p*) como electrones (€).

Una de las principales caracteristicas de la carga eléctrica es que, en cualquier proceso fisico, la
carga total de un sistema aislado siempre se conserva, es decir, la suma algebraica de las cargas
positivas y negativas no varia en el tiempo.

Asi como la unidad de longitud es el metro, en el Sistema Internacional de Unidades la unidad de
carga eléctrica Q se denomina culombio o coulomb (simbolo C). Se define como la cantidad de
carga que pasa por la seccion transversal de un conductor eléctrico en un segundo, cuando la
corriente eléctrica es de un amperio, y se corresponde con:

*] culombio = 6,242 x 10 '® electrones libres.
O sea, que para que circule una corriente de un ampere (ya veremos que es eso) deben circular por
una seccion de un cable 6,242 millones de millones de electrones durante 1 segundo.

Podemos hacer la cuenta al revés y preguntarnos cual es la carga que tiene s6lo un electron,
entonces dividimos

1 Coulomb = 1,602 x 10 " Coulomb
6,242 x 10 18 Electrones Libres

0 sea, un electron tiene una carga eléctrica de 1,602 x 10 " Coulomb. Eso es muy pero muy
poquito, practicamente nada, pero muchos electrones como ser miles de millones tendran en total
una carga eléctrica muy grande.

O sea, esta propiedad o estado de carga eléctrica es la que generara el fendmeno de la electricidad.
Como resumen podemos decir, que tanto los electrones como los protones tienen un valor de carga
eléctrica. Cuando estas cargas eléctricas se mueven en el mismo sentido y atraviesan una superficie
durante cierto tiempo se crea la corriente eléctrica.

Los Fendémenos Eléctricos son aquellos que suceden con los electrones, fijate la relacion que existe
entre la palabra Eléctrico y Electron, recuerda que los electrones estan en las orbitas. Por otro lado
los protones se encuentran en el nucleo del 4&tomo, todos los fendmenos que atafien a los protones o
neutrones seran fenomenos nucleares.


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikipedia.org/wiki/Amperio
https://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Culombio

Corriente Eléctrica

Como bien hemos adelantado antes, la corriente eléctrica sera una medida de la cantidad de cargas
eléctricas (Q) que atraviesan una seccion de superficie durante un cierto tiempo (t).
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O sea que:

donde I es la corriente eléctrica media, Q es la Carga eléctrica medida en Coulomb, y t es el tiempo
en segundos que tardan en atravesar una superficie esa cantidad Q de cargas eléctricas.

Intensidad de Corriente Eléctrica

Dado que la Cantidad de Carga Eléctrica se mide en Coulomb y el tiempo se mide en Segundos,
definimos a Q/t o bien C/seg como Ampere [A]

Q = Ampere = Coulomb
t segundo

El ampere es la unidad de Intensidad de Corriente Eléctrica y es una de las unidades que mas
utilizaremos, estd relacionada con la cantidad de cargas eléctricas que atraviesa una seccion de

conductor eléctrico en un cierto tiempo.
Podemos imaginarnos a la intensidad de corriente como si fuese la cantidad de agua que caé por

segundo en la cascada de un rio.




Tension Eléctrica, Potencial Eléctrico o Diferencia de Potencial

Tension Eléctrica, Potencial Eléctrico o Diferencia de Potencial son todos sinénimos. En la carrera
de electricidad también se lo suele llamar Fuerza Electro Motriz (FEM).

El electron (e ) del atomo tienen una carga negativa y es atraido por la carga positiva de los
protones (p" ) que estan en el nicleo, pero como hay otros electrones también con carga negativa
(e"), éstos se repelen entre si haciendo que entre ellos mismos se dificulte acercarse al nucleo,
ademas los electrones estdn girando a gran velocidad sobre su orbita y se ejercen sobre ellos una
fuerza centrifuga, que contraresta la fuerza de atraccion del nucleo. De esta forma cada electron
queda contenido dentro de la d6rbita sin poder escaparse del &tomo ni acercarse al nticleo. Todo esto
describe un sistema energético perfectamente equilibrado. Para que un electron pueda escaparse de
su orbita hay que entregarle de alguna manera energia.

A modo informativo, toda la rama de la Fisica que estudia como se atraen y repelen las cargas
eléctricas junto a otros fenomenos adicionales se llama Electrostatica.

Fuerzas deatraccion Fuerzas de repulsion
dentrodel dtomo dentrodel dtomo
Atomo de Litio Atomo de Litio

Simbologia:  Electrones ;) Nicleo (pratones) o

Entendemos entonces que todo este sistema estd en un equilibrio energético, y hemos dicho que
para que un electron salga de su 6rbita hay que entregarle energia. Podemos imaginarnos que en una
competencia de salto en largo al tomar carrera ganamos impulso al momento de saltar. Esa carrera
es el agente externo que nos da ese plus de energia.

Eso quiere decir que para alejar a un electron de su orbita debemos entregarle energia. Cuando
separamos al Electrén del campo de atraccion de su ntcleo tenemos que invertir energia en ese
proceso.

La tension o potencial Eléctrico es la energia por unidad de carga creada por la separacion del
electron de su Orbita. Si la energia la escribimos como W y la carga como Q sera entonces:

V=W

Q

donde: V es la tension Eléctrica y se mide en Volt [V]
W es la energia medida en Joule
Q es la carga medida en Coulomb



Para nosotros la tension eléctrica cuya unidad de medida es el voltaje serd otro de nuestros
parametros principales a la hora de calcular y medir un circuito.

Volviendo al ejemplo de la cascada del rio, la Tension Eléctrica, Potencial Eléctrico o Diferencia de
Potencial es la altura que tiene la cascada, mientras mas altura, habrd mas energia potencial y el
agua puede caer con mayor fuerza y velocidad.

Potencia Eléctrica y Energia

La potencia est4 directamente relacionada con la energia. Los Célculos de Potencia y Energia son
también importantes en el analisis de circuitos. Una de las razones es que, aunque la tension y la
corriente son variables ttiles en el analisis y disefio de sistemas eléctricos y electronicos, la salida
util del sistema es a menudo de naturaleza no eléctrica, como ser en el torque de un motor eléctrico,
y ésta salida puede ser convenientemente expresada en términos de potencia o energia. Otra razon
es que los dispositivos reales tienen limitaciones en cuanto a la potencia que pueden manejar. Por
lo tanto en el proceso de disefio y reparacion, los céalculos de tensiones y corrientes no son
suficientes por si mismos.

Vamos ahora a relacionar la potencia y la energia con la tension y la corriente.

La Potencia es la tasa temporal de gasto o absorcion de energia, o sea, podemos decir que:

P=_w
t

donde P es la potencia y se mide en Watts [W] (W maytscula)
w (mintscula es la energia y se mide en Joule) [J]
t es el tiempo medido en segundos

por lo tanto 1 Watt (potencia eléctrica) es equivalente a 1Joule (energia) durante 1 segundo.

Si ahora relacionamos

P= w =

w_=w_ Q
Q t

recordando que w/Q =V yque Q/t=1Iserd : P= VI
Vemos que la potencia eléctrica que es sinonimo de energia eléctrica se puede calcular como la
tension multiplicada por la corriente. En términos de unidades [W]= [V][ A].



Principio de Conservacion de la Energia (o Potencia)

El Principio de conservacion de la energia indica que la energia no se crea ni se destruye; solo se
transforma de unas formas en otras. En estas transformaciones, la energia total permanece
constante; es decir, la energia total es la misma antes y después de cada transformacion.

Como para nosotros energia es sinonimo de potencia eléctrica, no podemos crear ni destruir la
potencia, solo podemos transformarla o fraccionarla.

Como ejemplo de fraccionar la potencia, podemos pensar en una pizza y ocho comensales, podemos
cortar la pizza en 8 porciones y a cada comensal le corresponde una porcion, pero si ahora los
comensales deciden todos no comer la pizza y dejar nuevamente las porciones dentro de la caja
volvemos a tener la pizza completa. Para nuestros circuitos eléctricos tendremos una potencia
resultante que se podré dividir en menores potencias sobre los distintos componentes del circuito.

Advertencia: No necesariamente se reparte la potencia en partes iguales, como lo puede mostrar el
siguiente grafico;

D 4

Pero aun asi, al juntar todas las porciones obtengo nuevamente la pizza completa, o sea, al sumar
todas las potencias parciales se obtiene la potencia total, o bien la potencia total se puede repartir
de forma desigual entre los componentes del circuito.



Preguntas:

(Qué es la tension eléctrica y en que unidades se mide ?

(Qué es la corriente eléctrica y en que unidades se mide ?

(Qué es la potencia eléctrica y en que unidades se mide?

Si un componente de un circuito esta sometido a una tension de 12 V y circula a través de €1 0,5 A,
,qué potencia hay sobre este componente ?

Si sobre un componente hay una potencia de 6W y sobre ¢l circula una corriente de 3A, ;qué
tension esta soportando el componente ?

Si sobre un componente hay una potencia de 8 W y sobre ¢l hay una tension de 2 V, ;qué corriente
circula a través del componente ?

SERA IMPORTANTISIMO TENER
MUY EN CLARO QUE ES LA
TENSION, QUE ES LA
CORRIENTE, EN QUE
UNIDADES SE MIDEN Y NO
CONFUNDIRSE CON ELLO,
ESTUDIALO HASTA QUE LO
SEPAS SIN EQUIVOCARTE.




