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Materia: Aplicaciones de la Electronica Digital
Cursos: 4°1°g1,4°2° g1,4°3°g1 y g2

Prof. Graffe Maximiliano

A continuacion, se explica una introduccion a la electrénica digital. Leer
detalladamente y contestar las preguntas que se encuentran en la pagina 9

Magnitudes Analdgicas y Digitales

Los circuitos electronicos pueden dividirse en dos amplias categorias: digitales y
analbgicas. La electrbnica digital utiliza magnitudes con valores discretos y la
electronica analdgica emplea magnitudes con valores continuos.
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FIGURA 1.1 Gréfica de una magnitud analdgica (temperatura en funcitin del tiempa).

Una magnitud analdgica es aquella que toma valores continuos. Una magnitud digital
es aquella que toma un conjunto de valores discretos. La mayoria de las cosas que se
pueden medir cuantitativamente aparecen en la naturaleza en forma analégica. Por
ejemplo, la temperatura varia dentro de un rango continuo de valores. A lo largo de un
dia, la temperatura no varia por ejemplo entre 20°C y 25°C de forma instantanea, sino
que alcanza todos los infinitos valores que hay en ese intervalo. Otros ejemplos de
magnitudes analbgicas sin el tiempo, la presion, la distancia y el sonido.

En lugar de hacer una grafica de temperatura en un rango continuo, supongamos que
simplemente medimos la temperatura cada hora lo que tenemos ahora son muestras
que representan la temperatura en instantes discretos de tiempo (cada hora) a lo largo
de un periodo de 24 horas, como se indica en la siguiente figura :
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FAGURA 1.2 Representacitn de los valores muestreados (cuantificacidn) de la magnitud
analdgica de la Figura 1.1. Cada valor representado por un punto puede digitallzarse,
representdndolo como un cidigo digital que consta de una serle de 13 y Os.

De esta forma hemos convertido de forma efectiva una magnitud analogica a un
formato que ahora puede digitalizarse, representando cada valor muestreado mediante
un cddigo digital. Es importante darse cuenta ciertas ventajas sobre la representacion
analdgica. La principal ventaja es que los datos digitales pueden ser procesados y
transmitidos de forma mas fiable y eficiente que los datos analogicos. También, los
datos digitales disfrutan de una ventaja importante cuando es necesario su
almacenamiento. Por ejemplo, cuando la musica se convierte a formato digital puede
almacenarse de manera mas compacta y reproducirse con mayor precision y claridad
de lo que es posible en formato analogico. El ruido (fluctuaciones de tensiéon no
deseadas) no afecta a los datos digitales tanto como a las sefiales analdgicas.
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FIGURA 1.3 Sistema béisico de altavoz.
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Reproducior de CD

1010011100 Comveridar N Amplificador
Datos digiles ~ dgital-analigico  Reproduccidn i
analdgica de

In sefial de amdio Altavor

Ondas
SOMOrAS

AGURA 14 Esquema bésico de bloques de un reproductor de CD. S6lo se muestra un canal.

La musica en formato digital se almacena en un CD. Un sistema optico de diodo laser
lee los datos digitales del disco cuando este gira y los transfiere al convertidor digital
analogico (DAC). El DAC transforma los datos digitales en una sefial analogica que es
una reproduccion electrica de la musica original. Esta sefial se amplifica y se envia al
altavoz para que podamos escucharla. Cuando la musica se grabo en el CD se utilizo
el proceso inverso del descrito aqui, y que utilizaba un convertidor analogico digital
(ADC).

Conclusion:

> Senal Analdgica

Se refiere a la informacion que es continua , y son aquellas sefiales que varian de
forma gradual sobre un amplio rango de valores de voltaje y/o corriente. Emplean un
numero infinito de valores. Ejemplo: temperatura, humedad, sonido, etc.
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» Seifial Digital

Las seriales digitales adquieren uno de dos valores a traves del tiempo y solo adoptan
un numero finito de valores.

Se refiere a la informacion que tiene estados discretos , por ello decimos que la
electronica digital trabajo con sefiales de naturaleza binaria, es decir que existen solo
dos estados posibles: ESTADO ALTO (1), 0 ESTADO BAJO (0 ). Este
comportamiento se asemeja al de un interruptor.
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Sistemas de Numeracion

Un sistema de numeracion es un conjunto de simbolos capaces de representar
cantidades numericas. A su vez , se define la base del sistema de numeracion como la
cantidad de simbolos distintos que se utilizan para representar las cantidades .Cada
simbolo del sistema de numeracion recibe el nombre de digito.

Asi los sistemas de numeracion mas utilizados son:

Sistemno dedmal o de bass 10 Conain da dier digitos: [0, 1,2, 3,4 5 4,7 8, 9.
Sistema binario o de bose 2 Consio de dos digites: {0, 1},
Sistema octol o de bose 8 Consto de ocho digitos: {0, 1,2, 3, 4, 5, &, 7).
Sistema hexodecimal o de basa 16 Consta de dieciséis digites: {0, 1,2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9,
& B, C D EFL
Tabla 1.1, Sistemos de numanecidn mds ufifizoados,

e Sistema Decimal

El sistema decimal consta de 10 caracteres que van del 0 al 9. Combinando estos
caracteres en numeros de distinta cantidad de digitos , podemos obtener una cantidad
infinita de combinaciones.

Existe una expresion que nos permite conocer el numero maximo de combinaciones a
formar si sabemos de antemano cual es la base del sistema y que cantidad de digitos
intervienen.

n Siendo B la base del sistema

Laexpresiones: (B-1) Siendo n la cantidad de digitos

También podemos determinar el maximo numero positivo y el maximo numero
negativo.
Ejemplo:

+0999

n 4
(B-1)=(10-1)

\ - 9999




Teniendo en cuenta que trabajaremos con distintos sistemas o 5000
numericos para indicar a que sistema pertenece un numero , | 0001
ubicaremos un subindice a la derecha del mismo que indique la g ::E
base del sistema. 4 0100

5 0101
Polinomio de potencias de la base : :::‘:
Mediante la utilizacion de un polinomio de potencias y usando la : :,m
base del sistema que corresponda en cada caso , podremos 10 1010
obtener equivalencias de un sistema a otro. A continuacion en :1 :m
ejemplos veremos como se forman dichos polinomios. ﬁ :m

Ejemplo 1 de expresién Polinomica en BASE 10: £ Ak

Tabla de equivalencias

Puede observarse en el ejemplo anterior que cada digito representa un valor de
acuerdo a la posicion donde este ubicado.

Puede observarse en el ejemplo anterior que tenemos distintas posiciones, cada
numero tiene un peso que depende de la posicion en la que este ubicado, cada
cambio de posicion de ese numero significa que el numero se multiplica por 10, el
valor 10 es la base de nuestro sistema posicional de base 10.

Ejemplo 2 de expresién Polinomica en BASE 10:

Ejercicio sugerido: Desarrollar en forma polinémica el niumero decimal 1143

e Sistema Binario

El sistema binario solo utliza dos simbolos para representar la informacion: 0y 1.

Cada uno de ellos recibe el nombre de bit, que es la unidad minima de informacion
que se va a manejar en un sistema digital. Con esto queremos decir que la notacion
binaria es posicional ( permite expresar cualquier cantidad utilizando solo dos
simbolos).




Utilizando la expresion vista anteriormente podemos determinar el

numero maximo de posibles combinaciones , formadas por una Decimal | Octal
cantidad de bit. e 9
Ejemplo con 4 digitos: < 2
7 7
. 8 10
-1) = 1111 9 11
(2-1)=15 — = 5 2 n
15 i7
16 20
Polinomio de potencias de la base 23 27
24 30

4095 | 7777

Tabila de equivalencia

Ejercicio sugerido: Desarrollar en forma polinémica el nimero binario 1010101

e Sistema Octal

Su base es el numero 8, ya que posee 8 digitos.

En Ila notacion octal se divide el numero binario en grupo de 3 cifras ( paquete de tres
numeros).

Utilizando la expresion vista anteriormente podemos determinar el numero maximo de
posibles combinaciones , formadas por una cantidad de bit.

Ejemplo con 4 digitos:  Por ejemplo si quisieramos saber cual es el maaximo numero
octal que se puede representar con 4 digitos :

" 4
(B-1)=8-1=4095 = 7777 % Nimero Méximo

Polinomio de potencias de la base




Ejercicio sugerido: Desarrollar en forma polinomica el numero octal 235

e Sistema Hexadecimal

Su base es el numero 16, ya que posee 16 caracteres los cuales detallamos a
continuacion:

10| 11| 12| 13| 14| 15
Caracteres (0|1|2|3|(4|5/6|7|8|9|A |B|C |D |E |F

Puede observarse que los numeros hexadecimales estan compuestos a por los
siguientes caracteres : 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F.

Es decir que a partir del numero 10 comienzan a

representarse con letras como muestra el cuadro anterior. Dicimad  Blarde  Heindichma
. . . , 0 0000 o
Utilizando la expresion vista anteriormente podemos 1 0001 1
determinar el numero maximo de posibles combinaciones , ; g:? 1;
formadas por una cantidad de bit. 4 0100 4
5 0101 5
Ejemplo con 4 digitos:  Por ejemplo si quisieramos saber g gﬁ? g
cual es el maximo numero Hexadecimal que se puede 8 1000 g
representar con 4 digitos : . 1 7
1 101 B
1 1100 5
% et 13 1M D
{B-1) =16 -1)= 656535 = FFFF _%—__ Nimero Méaximo 14 110 E
10 g5 15 1111 F

Polinomio de potencias de la base Tabla de Equivalencias




Ejercicios:

1) Definir sefiales analbgicas y dar ejemplos de Magnitudes analogas.
2) Definir sefiales Digitales y dar ejemplos de Magnitudes digitales.
3) Graficar una sefial Analdgica.

4) Graficar una sefial Digital.

5) Desarrollar en forma polinomica el numero octal 4465

6) Desarrollar en forma polinomica el numero octal 1232

7) Desarrollar en forma polinomica el nimero octal 632

8) Desarrollar en forma polinomica el numero decimal 2097

9) Desarrollar en forma polinomica el numero decimal 2097

10) Desarrollar en forma polinomica el numero decimal 1020,23

11) Desarrollar en forma polinomica el numero decimal 145

12) Desarrollar en forma polinomica el numero decimal 67843

13) Desarrollar en forma polinomica el numero decimal 2097

14) Desarrollar en forma polinomica el numero binario 110011001
15) Desarrollar en forma polinomica el numero binario 111111100
16) Desarrollar en forma polinomica el numero binario 1010100011
17) Desarrollar en forma polinomica el numero binario 100111111
18) Desarrollar en forma polinomica el numero hexadecimal 857C
19) Desarrollar en forma polinomica el numero hexadecimal 128

20) Desarrollar en forma polinomica el numero hexadecimal DCB




