COMPUERTAS ESPECIALES

““Configuracion en las salidas de las compuertas logicas “

En esta parte estudiaremos las distintas configuraciones
de salida que presentan la compuertas comerciales, las
mismas son comunes para la familia CMOS y TTL.

- Profesor: Graffe Maximiliano




Compuertas con salidas Totem-pole

La configuracion tétem-pole es
ampliamente utilizada en
circuitos integrados digitales
porque, entre otras cosas,
permite que puedan operar a
muy altas velocidades.
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Compuertas con salidas Totem-pole

Caracteristicas —

La compuertas que tienen en su
salidas configuraciones Totem Pole
son las mas populares .

El modulo légico es el que mueve
simultaneamente las llaves de la
rama de salida .

No hay consumo de corriente, por la
rama de salida, ni cuando Z = 0 ni
cuando Z = 1; esta es |3
caracteristica de una salida
complementaria .

Se adopté esta configuraciéon para
ahorrar consumo y para mejorar las
caracteristicas dinamicas de las
salidas .



Compuertas con salidas Totem-pole

O |
Inconvenientes

No se pueden conectar dos o mas salidas tétem-pole a un mismo
punto porque se puede producir una condicion de cortocircuito. La
siguiente figura ilustra lo que sucederia:

Salidas tﬁlﬂn-.!:lﬂll en paralelo

La solucién
a este
problema
es usar
salidas de
colector
abierto.




Compuertas con salidas Totem-pole

Configuracion Totem Pole - Compuerta NAND

o Circuito tipico de una compuerta NAND con

transistores bipolares .

Circuito equivalente con llaves
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Compuertas de colector abierto (OC)

Las compuertas de colector abierto son una variante
técnica de las compuertas TTL comunes. Se
caracterizan entre otras cosas por manejar voltajes
de salida superiores al de alimentacién y porque se
pueden conectar en paralelo.

Se utilizan también como amplificadores de corriente
y para formar compuertas de varias entradas con
compuertas sencillas de una o dos entradas. Esta
aplicacion se la conoce como l6gica alambrada AND
o AND por conexion.



Compuertas de colector abierto (OC)
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Compuertas de colector abierto (OC)

Caracteristicas y Funcionamiento @ i e

S,

+

+ En esta configuracion la rama Alimentacién del CI
de salida solo tiene un +ce
transistor v se conecta a una
tension positiva a traves de un
resistor externo .

+ La tension +V puede variar de 3 g !
a 15V y es distinta de Vcc . ; Z
+ Se utiliza para interconectar — peesell Il B 5
etapas con compuertas TTL con —_ I
dispositivos que tienen ‘ S
tensiones de trabajo diferentes . °

+ No tienen buena respuesta
b’ i e e N /__ .....
+ Hay consumo de corriente por

la rama de salida si Z=0 (llave Para Z=1 larama de salida no consume corriente | si
cerrada) hay consumo para Z=0 -




Inversor con salida de COLECTOR ABIERTO
-

inversor TTL de colector ablerto 7405

Entrada

Rp: Resistencia de pull-up o de arastre
OC: Open - collector (colector abierio)




Compuertas de colector abierto (OC)

Ventajas

-Pueden manejar directamente LED, Displays, relés y otros
componentes y circuitos externos que consumen mds corriente de la
que una compuerta comudn puede suministrar.

- Pueden conectarse directamente entre si varias salidas para
aumentar la capacidad de corriente.

- Pueden manejar voltajes de salida mas altos que el voltaje de
alimentacién. Las compuertas con esta caracteristica se denominan
de alto voltaje. Algunas como el Cl 7406 , manejan hasta 30V y
otras , como el Ci 7416 , manejan hasta 15V.



Compuertas de colector abierto (OC)
—

Circuitos integrados con compuertas de colector abierto

7401, 74L.S01, 7403, 74L.S03, 7409, 7426,
741.826, 7438, 741.838, 7439: 4 compuertas
NAND de dos entradas.

7405, 74L.805, 7406, 7416: 6 inversores.
74077, 7417: 6 buffers no inversores.

7412, 74L.512: 3 compuertas NAND de 3 entradas.
7415: 3 compuertas AND de 3 entradas.
7422: 2 compuertas NAND de 4 entradas.
7433: 4 compuertas NOR de dos entradas.
74136, 74LS136: 4 compuertas XOR.
741.8266: 4 compuertas XNOR.



Compuertas de colector abierto (OC)

Compuertas de colector ablerto integradas
7426, 74L526 7405, 74LS05
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La operacion AND por conexion o AND alambrada
]

Cuando se unen entre si las salidas de dos o mas cumpuana AND alambrada

compuertas de colector abierto, el punto comdn

de interconexién trabaja como una compuerta
AND de varias entradas. Este modo de operacidn|
de las compuertas de colector abierto se
denomina , en légica positiva , AND por
conexion.

Esta conexidn solo es factible con compuertas

cuya configuracién sea de colector abierto. C Q2=C-D |a=01.02.03
La siguiente figura muestra la forma de obtener D @ ' RSN,

una compuerta AND por conexion de seis Q= ABCDEF

entradas utilizando tres compuertas AND de dos

entradas de colector abierto. En la salida Q se
obtiene la operacién AND de las salidas Q1,Q2
y Q3.

Y : Compusrtas da colector abisrio




La operacion AND por conexion o AND alambrada
]

AND por Conexion con Salidas OC

¢ La union de compuertas con salidas OC, si es viable, ya
que al unirlas, la resistencia externa limitara la corriente

que circule por los transistores evitando que se danen .

La corriente circula por
+\ ambas salidas vy &l

i ‘ resistor externo la

limita, impidiendo que
Rext I \ D Rext se dafien los

A transistores .

_9: Las salidas en paralelo
B ™\ z o solo son posibles con

J & compuertas Colector

C itk . "0" | Abierto
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La operacion AND por conexion o AND alambrada

AND por Conexion con Salidas Totem Pole

¢ La unién de compuertas con salidas Totem Pole, no es
viable, ya que al unirlas, no hay un elemento resistivo que
limite la corriente cuando una salida esta en "1" y la otra

E'n W DH‘

+\Vce

La corriente circula por
ambas salidas y no hay
resistores gue la limiten,
por lo tanto se dafiaran los
transistores de ambas
compuertas
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Compuertas de Tres estados

Las compuertas de fres estados son un tipo
especial de dispositivos 1dgicos que ademds de
los dos estados comunes (1 y 0) pueden
proporcionar un tercer estado de salida llamado
ALTA IMPEDANCIA o HIGH Z, similar a un
circuito abierto.

Existen situaciones donde es deseable desconectar
o aislar el terminal de salida de un circuito del
resto de la circuiteria interna, con el fin de
lograr que ese punto quede libre o flotante, es
decir, que no esté ni en alto ni en bajo. La
solucidn a este problema es la llamada Légica de
Tres estados o Légica Tri-state.

Los dispositivos I6gicos de fres estados tienen tres
niveles de salida denominados: alto, bajo y
desconectado (estado Hi-Z).

El médulo légico mueve

independientemente cada llave
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Compuertas de Tres estados
e

A continuacion se muestra la simbologia de una compuerta tres
estados y su T.V.

+ Simbolo : Con Invemnr
Simn Inversor

Indica 3-estados

¢ Tabla de verdad :

* E A T
O | X | Z= ™| 7w = Estado de alta impedancia
1 0 0
1 1

¢ Caracteristicas :
- Maneja solo senales digitales .
— Mo es bidireccional .
- 5i la compuerta esta deshabitada se comporta como una llave abieTta
— Ideal para manejar las senfales de entrada a un bus



Compuertas de Tres estados

Como trabaja un dispositivo tri-state

+5Vo+ 9V
Salida f’
R1 |
1000 S R Q|
o= Habilitador
| HO | (B) f
I Salida



Compuertas de Tres estados

T
Circuitos integrados con compuertas tri-state

Los dispositivos de las series 40 y 45 son de Compuertas tri-state integradas

74125, 7AL5125A 745134
tecnologia CMQOS y los de las series 74 , 74LS y [l
74S son de tecnologia TTL E_ﬁp |
3. 12

74125, T4LS12S: 4 buffers no inversores activos : IE
&l hﬂ]ﬂ. - S |10
74126, 74L5126: 4 buffers no inversores activos E_E‘* E_ A
en alto. —1GND 8
748134: 1 compuerta NAND de 12 entradas activa
Pl oy 74C244, TALS244

T4C240, 7T4L82d0: 8 buffers inversores Schmin
tripger activos en bajo,

T4L.8241; 8 buffers no inversores Schmirt trigper
activos en alto.

T4C244, T4L8244: § bufers no inversores Schmirt
trigger activos en bajo.

14365, 7415365, 74367, TLS36T: 6 buffers no
inversores activos en bajo.

74366, TALS366, 74368, 74LS368: 6 buffers inver-
s0res activos en bajo, 10

:l'lll'ﬂ-l-\-\J]m I.I'I|.E|||_|.'11I"1_|-

2 N S R R S




Comparacioén entre salidas de compuertas

o Totem Pole y 3-Estados
Ventajas

¢ Trabajan a frecuencia
mas elevadas

+ Tienen menor consumo
estatico, por presentar
salidas complementarias

¢ La configuracion 3-
estados permite salidas
en alta impedancia .

Desventajas

+ No son faciles de utilizar
para adaptar con otras
tecnologias.

+ No se pueden usar en
AND por conexion

¢ Colector Abierto
Ventajas

¢ Puede trabajar en su
salida con diferentes
tensiones .

¢ Es ideal para realizar
interfaces. Adaptacion
entre distintas familias

¢ Puedo realizar AND por
conexion

Desventajas
¢ Son mas lentas

+ Tienen mayor consumo
estatico




Compuertas Buffers

Las compuertas Buffers son circuitos légicos de una Unica
enfrada y una Unica salida que actia de manera
transparente, pueden existir también buffer con su salida
negada.

Los buffers se clasifican en:

» Compuertas de transmisidn

» Buffer sin ganancia de corriente, ya no se utilizan.

» Buffer con ganancia de corriente.

> Buffer 3 estados.



e o s

Compuerta de Transmision

I
Compuerta de transmision
¢ Simbolo : A : Y
E® E ; Zx

¢ labla de verdad :

E| A|Y
| Z= = Estado de alta impedancia
0 K| Lo | =~
: | 0 0
1 1 1

¢ Caracteristicas :
— Maneja sefales analogicas y digitales.
— Es bidireccional { unica compuerta con esta propiedad ).
~ Si la compuerta esta deshabitada se comporta como una llaye alfierts.



e o s

Compuerta de Transmision

—jemplo de uso

¢ Se utiliza para manejar senfiales de bajo nivel, analogicas y
digitales, por ejemplo sefales de audio y video .

+ En el esquema podemos visualizar, un selector de las distintas
senales de audio a la entrada de un equipo de audio hogareno .

CD
[ | ] Al Amplificador
de potencia

3 /

c Radio J/

|

E Deck %— \

C Preamp. y control de volumen

T El selector es el circuito

O AUx que cumple la funcién de
habilitar una sola entrada

R e lala vez.




Compuerta Buffer

Compuerta buffer

+ Simbolo :

A Y Con Inversor A Y
Sin Inversor "--.____‘ ‘ :

¢ Tabla de verdad :

A b A 4
0 1
191 110

¢ Caracteristicas :
— Maneja solo sefiales digitales .
— No es bidireccional .
— Ideal para separar circuitos, que manejan distintos niveles de
corrientes o tensiones .
— Manejan corrientes, en sus salidas de 25mA a 500 mA .



Compuerta Buffer

Ejemplo de uso

¢ Los buffer se pueden usar en estos casos :
— Cuando se necesitan caracteristicas de entradas especiales.
— Cuando se necesitan caracteristicas de salidas especiales.

— Cuando se desea sacar provecho de su unidireccionalidad. Si
bien la senal de entrada influye sobre la salida, la condicion

reciproca no es valida

C

o

(o R = T TR, R = = T

n bits

Bus paralelo - 8
lineas salida
conector DB25

Circuito que maneja
corrientes > 50 mA

T

Coloco buffer para proteger los circuitos de la

computadora ( uno por cada linea )

— e aTrrrmrT T

T

L3




Compuerta Buffer
I

Cddigo de los Buffers

ITL CMOS
7415240 - Octal buffer inversor 3-estados MC 14049 - Sextuple Inversor buffer
7415241 - Octal buffer No inversor 3-estados MC14050 - Sextuple No Inversor buffer

MC14503 - Sextuple buffer 3 estados
CD4066 - Compuerta de transmision



¢ Compuerta NOR con salida 3

Compuerta Buffer

Compuertas buffer con salidas 3 - estados

- estados .
— Se la puede utilizar para

conectar un circuito logico a
un bus, ahorrando el uso de
un buffer 3 - estados .

Bus bidireccional de 1 bit

el Ll el R = i

e I o v B I R Y =

A
Al Z
X | T B
0 1
1| O E\\
T g E = Enable, sefial de habilitacion




Disparador Schmitt

Las compuertas Schmitt- trigger (léease “esmit
triguer”)son dispositivos que se utilizan para convertir
senales imperfectas, lentas o con ruido en senales
digitales bien definidas, rapidas y sin ruido. Esas senales
pueden provenir, por ejemplo, de sensores

Las compuertas Schmitt- trigger realizan las mismas
funciones légicas que las compuertas comunes pero
poseen ciertas caracteristicas distintivas especiales.

Simbologia Schmitt - Trigger




Disparador Schmitt

Aplicaclones de las compuertas schmitt-trigger

Restauracién de pulsos  Conformaclén de ondas |

B T

Eliminacién de ruidos Detecclén de umbrales §

e

............................................................................................

Simbolos de dispositives schmitt-trigger




Disparador Schmitt

Por su misma naturaleza binaria , los circuitos digitales operan
eficientemente cuando son manejados por senales de entrada
perfectamente cuadradas. En una senal digital ideal , los estados
alto y bajo deben estar bien definidos y la transicion de un estado
al otro debe ser instantanea.

Estudiemos el funcionamiento de dicha compuerta..

Senales digitales

Si una entrada , debido a la lentitud de la

Ideal Real sefal aplicada permanece durante algin
Flanco de oLt tiempo indecisa entre los niveles alto y bajo
subida © . . ..

bajada vdlidos , se corre el riesgo de que el circuito

se vuelva inestable se generen falsa sefales

e de salida.
Lo mismo puede ocurrir si la sefal de
| Bajo B3jo entrada no es una onda cuadrada o tiene
Alto Alto ruido. La solucién a este problema es usar

- tismpo da subida compuertas Schmitt- Trigger.

if: tiempo da bajada




Disparador Schmitt

Las compuertas Schmitt- Trigger operan como
compuertas comunes, pero se caracterizan por poseer una
propiedad llamada Histéresis que las hace inmunes al
ruido y les permite trabajar con senales digitales no
ideales. Una compuerta Schmitt- Trigger entrega siempre
vna senal cuadrada a la salida, sin importar la forma de
onda de la senal de entrada.

La caracteristica de histéresis significa que los dispositivos
Schmitt- Trigger solo responden cuando los voltajes
aplicados a sus entradas superan unos valores limites
preestablecidos, llamados umbrales.



Disparador Schmitt

Como trabaja un inversor schmitt-trigger




Disparador Schmitt

Circuitos integrados con compuertas Schmitt- Trigger

4093B, 74132, 74L.5132: 4 compuertas NAND de
2 entradas.

401068, 7414, 74C14, 741.S14: 6 inversores.
7413, 74L.S13: 2 compuertas NAND de 4 entradas.



Disparador Schmitt
I

Compuertas mhmln—trlg_gurlntngmdn
400308 T4132, TALS132
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Convertidor de onds
sano a onda cuadrads




Disparador Schmitt

Aplicacion de una compuerta Schmitt Trigger como

eliminador de rebote en compuerta dptica

Circuito Antirrebote



